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1. Définition graphique de cinq liaisons de charpente métallique

L’épreuve porte sur les liaisons d’une charpente métallique, avec l’étude de la tête d’un poteau de portique et de la tête
d’un potelet de pignon. Des calques préimprimés proposent des vues à compléter, avec des prescriptions de profils,
d’épaisseurs, de boulonnage et, pour le détail 1, de soudures.

Liaison poteau / traverse

Question 1. Compléter les vues du détail 1 afin de définir l’encastrement rigide entre le poteau et la
traverse, renforcé par un jarret en 1/2 IPE 400. Représenter la platine d’épaisseur 20 mm et de longueur
790 mm, les raidisseurs d’âme du poteau d’épaisseur 12 mm et les deux files de cinq boulons haute
résistance de diamètre 18, classe 10.9. Coter les vues et symboliser les soudures de section 5 mm.

Sur le DR1, représenter le jarret en demi-IPE 400 au nœud poteau-traverse, la platine de 790 mm de longueur et
20 mm d’épaisseur, ainsi que les raidisseurs d’âme de 12 mm. Indiquer deux files de cinq boulons HR Ø18,
classe 10.9. Compléter les vues et coupes pour rendre les pièces lisibles, coter leur implantation selon le dessin
d’ensemble et symboliser les soudures de section 5 mm uniquement pour ce détail.

DR1, détail 1 : encastrement poteau-traverse

Jarret : 1/2 IPE 400
Platine : L
790, ép. 20

2 files de
5 boulons
HR Ø18,
classe 10.9

Raidisseurs d’âme : ép. 12

Soudures :
section 5 mm

✓ RÉPONSE À RETENIR

Demi-IPE 400, platine 790 × 20 mm, raidisseurs 12 mm, 2 × 5 boulons HR Ø18 classe 10.9, soudures de
section 5 mm.
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Liaison poutres sablières / portique

Question 2. Définir l’assemblage symétrique des poutres sablières au portique, avec le montant placé en
position de baïonnette. Représenter l’encastrement par platine d’about de 12 mm et quatre boulons de
diamètre 12, classe 6.8, ainsi que les liaisons articulées des diagonales et des membrures par deux
boulons au simple cisaillement, de diamètre 12, classe 6.8, avec platines et goussets de 10 mm. Ajouter
les vues et cotations nécessaires.

Partie de l’assemblage Prescription à représenter

Poutres sablières /
portique

Assemblage symétrique, montant en baïonnette, platine d’about ép. 12 mm, 4 boulons Ø12
classe 6.8

Diagonales et membrures
Liaisons articulées, 2 boulons Ø12 classe 6.8 au simple cisaillement, platines et goussets ép.
10 mm

Compléter les vues du DR1, montrer les axes des barres et coter l’implantation à partir du dessin d’ensemble.

DR1, détail 2 : poutres sablières et portique

Assemblage symétrique

Montant en
baïonnette
Platine
d’about :
ép. 12
Encastremen
t : 4
boulons
Ø12, classe
6.8

Articulations : diagonales et
membrures
2 boulons Ø12, simple cisaillement
Platines et goussets : ép. 10

✓ RÉPONSE À RETENIR

Ensemble symétrique en baïonnette : platine d’about 12 mm et 4 boulons Ø12 classe 6.8. Articulations : 2
boulons Ø12 au simple cisaillement, platines et goussets de 10 mm.

Liaison potelet / baïonnette

Question 3. Définir la fixation de la baïonnette HEA 160 sur la tête du potelet IPE 270 au moyen d’une
platine de 10 mm. Compléter les vues nécessaires et apporter les cotations et informations permettant de
définir l’assemblage.

1. Placer la baïonnette HEA 160 sur la tête du potelet IPE 270, conformément aux vues du DR2.

2. Interposer la platine de 10 mm et représenter la liaison soudée.

3. Compléter l’élévation et les coupes pour rendre visibles les profils, la platine et leurs contacts. Repérer les
sections et coter la définition à partir des axes et niveaux du dessin d’ensemble. Aucune dimension de cordon
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de soudure n’est prescrite ici.

DR2, liaison potelet-baïonnette

Baïonnette HEA 160

Platine ép. 10
Liaison soudée

Tête du potelet IPE 270

✓ RÉPONSE À RETENIR

Baïonnette HEA 160 soudée sur le potelet IPE 270 au moyen d’une platine de 10 mm.

Liaison potelet / ramasse-pannes HEA 200

Question 4. Définir la liaison du potelet au ramasse-pannes HEA 200 par quatre boulons de diamètre 18,
classe 6.8. Représenter la platine et le raidisseur de 10 mm, puis compléter et coter les vues nécessaires.

Sur le DR2, définir l’attache entre le potelet et le ramasse-pannes HEA 200 dans les vues en élévation et en
coupe. Faire apparaître les éléments suivants :

4 boulons Ø18, classe 6.8 ;

platine et raidisseur d’épaisseur 10 mm ;

orientation des profils et position de l’attache par rapport aux axes représentés.

Coter les vues avec les implantations définies par le dessin d’ensemble.

DR2, liaison potelet-ramasse-pannes

Ramasse-
pannes HEA
200

4 boulons
Ø18
classe 6.8

Platine ép. 10

Raidisseur ép. 10
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✓ RÉPONSE À RETENIR

Ramasse-pannes HEA 200 : 4 boulons Ø18 classe 6.8, platine et raidisseur de 10 mm d’épaisseur.

Liaison ramasse-pannes / contreventements de versant

Question 5. Définir la liaison du ramasse-pannes HEA 200 aux contreventements de versant de diamètre
139,7 mm et d’épaisseur 5 mm. Placer l’axe neutre des contreventements sur celui du ramasse-pannes et
prévoir des boulons de diamètre 18, classe 6.8, ainsi que des goussets de 10 mm. Représenter la liaison
du buton par quatre boulons et celle de la diagonale par une chape de 6 mm et deux boulons travaillant au
double cisaillement, puis coter les vues nécessaires.

Sur le DR2, représenter les contreventements tubulaires Ø139,7 mm, épaisseur 5 mm, avec leurs axes neutres
confondus avec l’axe du ramasse-pannes HEA 200. Prévoir les goussets de 10 mm et des boulons Ø18, classe
6.8. Le buton est fixé par quatre boulons. Pour la diagonale, dessiner une chape de 6 mm et deux boulons en
double cisaillement. Compléter les vues et coter les attaches selon le dessin d’ensemble.

DR2, liaison ramasse-pannes et contreventements

Contrevente
ments
tubulaires
Ø139,7, ép.
5Axes neutres alignés

sur l’axe du HEA 200Buton : 4 boulons
Ø18
classe 6.8, gousset
ép. 10

Diagonale :
chape ép. 6
2 boulons
Ø18
 double cis
aillement

✓ RÉPONSE À RETENIR

Buton : 4 boulons Ø18 classe 6.8. Diagonale : chape de 6 mm et 2 boulons en double cisaillement. Tubes
Ø139,7 × 5 mm, goussets de 10 mm, axes neutres alignés sur celui du HEA 200.
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SYNTHÈSE DE L’ÉPREUVE & RÉFÉRENTIEL • BTS ARCHITECTURES EN MÉTAL : CONCEPTION ET RÉALISATION

Ce qu’il faut retenir de ce sujet (Session 2009)

Bilan de l’épreuve : Cette épreuve de BTS Constructions métalliques, session 2009, porte le code CME5EG et dure quatre
heures, coefficient 3. À partir de calques préimprimés, elle demande de définir cinq liaisons de charpente métallique entre une
tête de portique, des poutres sablières et une tête de potelet de pignon. Elle évalue la représentation graphique, le choix des
vues, la cotation et la précision des informations d’assemblage.

Notions-clés, formules & règles à maîtriser

L’encastrement poteau-traverse est renforcé par un jarret
et défini par les platines, boulons, raidisseurs et soudures
prescrits.

Le cisaillement simple correspond à un plan de
cisaillement du boulon, le double cisaillement à deux
plans.

Les vues et coupes complémentaires doivent rendre
chaque pièce et chaque fixation clairement définissables.

La cotation doit situer les attaches, les niveaux, les
produits marchands et l’orientation des barres.

Points de vigilance & attentes du jury

Vérifier que chaque pièce et chaque fixation sont définies
dans les vues ou coupes.

Respecter le nombre, le diamètre et la classe des boulons
propres à chaque liaison.

Indiquer les épaisseurs demandées pour les platines,
raidisseurs, goussets et chape.

Symboliser les soudures uniquement pour l’encastrement
en tête du portique, détail 1.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Q : Comment choisir les vues complémentaires à ajouter ?
Choisissez des vues et coupes qui montrent les pièces, leurs contacts et leurs fixations sans ambiguïté. Le sujet autorise des vues
complémentaires à l’échelle de votre choix, à condition qu’elles permettent de définir et de coter chaque élément.

Q : Quelle différence faut-il représenter entre cisaillement simple et double ?
Le cisaillement simple correspond à un plan de cisaillement du boulon dans l’assemblage. Le double cisaillement en comporte deux. Dans
ce sujet, il est demandé pour les deux boulons de la liaison de la diagonale par chape.

Q : Comment répartir les quatre heures de l’épreuve ?
Répartissez le temps entre les deux détails en tenant compte du barème : les liaisons 1, 2 et 5 sont les plus valorisées. Gardez une
période finale pour vérifier les vues, les cotations et les indications d’assemblage.

Q : Quels critères de notation sont explicitement indiqués ?
Le barème totalise 20 points et évalue la qualité et la norme de représentation graphique, les informations générales, les cinq liaisons et les
soudures. Il attribue notamment 4,5 points à la liaison 2 et 4 points à la liaison 5.

Sujet officiel associé (PDF) : https://btsamcr.fr/assets/annales/bts-amcr/E5.2 - Conception détaillée et préparation de la réalisation du
projet/2009/BTS AMCR - E5.2 - Conception détaillée et préparation de la réalisation du projet - Session 2009 - 1-Sujet.pdf
Ressources BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation : Toutes les annales & corrigés • Fiches de révision complètes •
Simulateur de notes d’examen
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