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CMMECA
1 ETUDE D’UN MONTANT DE BARDAGE SOLLICITE EN FLEXION SIMPLE

, X

On utilise le modéle ci-dessous :

q =2 000 N/m —

Qf

1-1 A rédiger sur copie :

1-1-1 Calculez les coordonnées, dans le repére AXY, des actions aux appuis A et C.
1-1-2 Etablissez les équations de I’effort tranchant V(x) dans le repére AXY.

1-1-3 Etablissez les équations du moment fléchissant M(x) dans le repere AXY.

1-2  Sur le document réponse DR1 :

1 Sur le schéma, dessinez les actions aux appuis A et C et indiquez les intensités de ces actions.

-2 Tracez le diagramme de V(x) dans le repére AXY en indiquant les valeurs algébriques de V(x) aux
points caractéristiques. Echelle 1cm pour 5000 N

1-2-3 Tracez le diagramme de M(x) dans le repére AXY en indiquant les valeurs algébriques de M(x) aux

points caractéristiques. Echelle 1cm pour 5000 m.N

1-3 A rédiger sur copie :

Calculez 1a valeur algébrique dy de la translation du point B, dans le repere AXY (unité de distance le
meétre) en utilisant les intégrales de Mohr. On donne I = 3892 cm®. On néglige le déplacement dia V.
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2 CALCUL DE CARACTERISTIQUES DE SECTIONS DE PROFILS

A rédiger sur copie :
2-1  Les poutres faiti¢res sont réalisés en PRS

ame 800 x 10
semelles 250x12

1-1 Calculez ’aire A de la section.
1-2 Calculez le moment quadratique ou d’inertie de flexion Iy de la section.
N.B. : tout résultat sans unité est sans valeur.

2-
2-

2-2  Pour renforcer certaines barres, on utilise un UPAF 120x50x5 , schématisé ci-dessous en
négligeant les rayons de pliage.

120 |

2-2-1 Calculez la distance d, a 0,Imm prés, qui caractérise la position du centre de gravité G de la section.
2-2-2 Calculez le moment quadratique ou d’inertie de flexion Iy de la section.
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3 ETUDE DE STRUCTURES TRIANGULEES

3-1  La stabilité du pan de fer est modélisée par le schéma modéle 1 :
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Déterminez le degré d’hyperstaticité de la structure.
3.2 Pour le prédimensionnement du modéle 1, on adopte le modele 2.
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Calculez les efforts, dans toutes les barres de ce modéle. Indiquez les résultats dans le tableau 1 du
document réponse DR1.

3-3  L’appui en téte d’'un montant de bardage de long pan est réalisé par deux barres AB et BC, liées au
pan de fer (file 1) et au portique (file 2). Le montant de bardage exerce une force F3 = 25600 N.
Le modéle d’étude est défini sur le schéma suivant :
E
v—
o

Fy

'S

' 3,7m | 45m »

3-3.1 Etudiez I’équilibre du nceud B, dessinez le nceud B en équilibre.
3-3.2 Reportez les efforts sollicitant les barres AB et BC dans le tableau 2 du document réponse DR1.
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4 ETUDE DU DEMI PORTIQUE 2

On donne le schéma mécanique suivant :

I, = 99518 cm*
I, = 104839 cm*
E = 210000 MPa

o)

Modéle 4 :

q = 10000 N/m

95m

~ 2 —

On décide de résoudre le systéme par la méthode des déplacements (méthode des rotations). On
néglige les déformations dues a I’effort normal et a I’effort tranchant.

— 1 Définissez les inconnues cinématiques.

—2 Ecrivez les équations intrinséques des barres ij.

—3 Calculez la valeur de I’inconnue cinématique.

— 4 Calculez les valeurs des moments Mij exercés par les nceuds sur les barres.
-5

4
4
4
4
4 Déterminez les actions aux appuis et dessinez le demi portique en équilibre.
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Mécanique Document réponse DR1 CMMECA

Pour chaque résultat précisez les unités

Questions
1-2-1 1-2-2 1-2-3

1 2ma

96m

y= Lo

V(X)
4/
(
!

Question 3-1-2

Barres Traction Compression
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Question 3-2-2

Barres Traction Compression
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ANNEXE 1
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