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BTS CONSTRUCTIONS METALLIQUES
EPREUVE U 51 CONCEPTION

ELEMENTS DE CORRECTION

Question 1 :

Vis a vis des charges appliquées dans le plan des portiques, ces portiques sont hyperstatiques

de degré 1 et donc stables sous les chargements.

1L1G+S
12w,

Sous le chargement W), la stabilité des longs pans est assurée dans la file A par une croix de
St André dans la travée 3 et 4 et par un portique de stabilité dans la file B dans la travée 2 et 3.
En toiture, une poutre au vent compléte le dispositif dans’la trouvée 3 et 4. Les pannes jouent
le réle de butons, elles sont rigidifiées par les bacscsupport d’étanchéité et transmettent les

efforts sur la poutre au vent.

Question 2 :

2.1 Vérification de la corniére tendue
Article 6.2.3

On doit vérifier

_Axé
Neg < Np Rd =
Ed pl 'YMO

Soit 36000 <308 x 275 = 84700 N

Ngg < Ny,Rg = 0,9 x Aner X Fy
Yan2
Soit 3600 < 0,9 x 3-5-61-3%39 =179257.6 N

Cas particulier des L article 3.10.3

/62 XAnet X 1
Ve

N, Ry =
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Avec :
A = 308 mm?
fy =275 MPa

YMo= 1

Avec:
Apet = 308-13 x 4 =256 mm?
F, =430 MPa
™2 = 1,25
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avec f3; fonction de p; = -‘1}—2— =3,46d,

interpolation entre 0,4 et 0,7
B2 = 0,515

donc Ny,Rg =45370 N

La corniére résiste.

36000 _

ratio 52370

0,8

2.2. Effort de cisaillement dans la section d’un boulon

Pour 1 boulon X; =18000 N
Y, = 3600 x 8,8
! 45

=7040 N

Soit par boulon F, Eq= 19328 N

2.3 Vérification du boulon dans I’assemblage de catégorie A

Voir tableau 3.4

F, By <Py Ry= 22X fup x4

Y2
avec Oy, = 0,5 (calcul défavorable)

A= As = 84,3 mmz, 'YMz = 1,25
Soit Fyp > Lufd X Yar

o, X A

19328 x 1,25

0.5 x 843 =574 MPa

Soit Fp, >
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Soit boulons de qualité 6.8

Remarque avec O, = 0,6
Fu > 478 MPa

On peut prendre des boulons de qualité 5.6

2.4 Vérification de la L a la pression diamétrale

F,Ed<FdR4

koo, . .fd. F, =430 MPa
avec Fb.Rd= M du: 12

}/MZ t__:4

db=ddou1
. 35
oit Uy 3, 3x13 09
a :.&_025=_A:5__ =
17340 3x13 0.25=09
Gb=0,9
k=28 x %Q 1,7=2,6 0u2,5
k1=2,5
Fypq = 2,5 %09 x430 x 12 x4 _ 15155 .

1,25
La corniere est vérifiée a'1a pression diamétrale du boulon
Fp,ra =37152 > F,,Eq= 19328 N

Question 3 ;: Etude des soudures de la baionnette sur la téte du poteau

3.1 A PPencastrement

Veg= 720 x 0,83 = 597,6 daN
Ve =$976N

My, = 1200 - 0,83

Mgq = 2480 N.m

3.2 La hauteur de la baionnette IPE 100 est 100 mm.

L’effort normal N dans un cordon frontal est N = —2—% =24800 N

b
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3.3 On doit vérifier pour ces 2 cordons
VEd <Fra= Ay -
\3.Bu i

avec Ay, =2 x (50-2 x 3) x 3 = 264 mm?

fu. = 430 MPa
Bw=0,85
YM2 = 1,25

Frq=61685N > 5976 N

3.4 On doit vérifier pour ce cordon

N < Fra= Ay—etu
\/—é-Bw-YMZ

acier S275

f, = 430 MPa

Bw = 0,85

YMZ = 1,25

Ay = ¢ xa=(55-2 x 3) x 3 =147 mm>
Soit Frq = 42067 N > 24800 N

Question 4 : Ktude d’un joint de continuité de panne

4.1 Vérification de la section des éclisses fléchies
MEgq = 600 daN.m
Section classe 3, vérification élastique :

2x120x e

On doit vérifier :

MEd < Wem X F11
YMo

3
avec Wy Iy 2xex 1207 _ 40006
Vv,  12x60

sgit 4800 ¢ > X0
y

avec Mgg = 600.10* N.mm
Yo =1etF, =275 M

4
e>600x10 x 1

= 4,54 mm
4800 x 275

Choix : e= 6 ou 8 mm
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Au ceritre G de I’assemblage

Fgy = 7500 N
Feix =0
Meggz = 6000 + 7500 x 0,072 = 6540 N.m

Pour le boulon 1 : Vgg,M, = Mg x ¥y
Z(xi + i)

_ Mg, x x1
VEd My = —=dzl 1
Y (x’ + )

avec xj =40 y; =30
T(x2 + ) = 4(40° + 30%) = 10-000 mm?
_ 6540 x 10°x°30 _

v )
Soit Vgg M. 70000 19620 N
. 6540°x 10° x 40
AV = =
Soit Veg, M,y 0000 26160 N
action de V surle boulon 1
VEa,vy = _7_5£_Q =1875N

Soit 1a sollicitation du boulon 1

10 — CMESCO Corrigé Page 5/8

Session 2010



26160+187=28035

19620
Fpa=34219N

4.2.2 Les boulons de I’assemblage ont 2 plans de cisaillement soit dans chaque plan;

Fopa=22219 _ 17110 N

On doit vérifier :
F 0Oy X Fub x A4

vsRd = ————=2> F g
Ym2
avec o, = 0,5 Fup = 600 MPa ymz= 1,25
Soit AS>M= 72 mm>
0,5 x 600

Boulons de diamétre d = 12

Question 5 : Etude d’un bardage double peau

5.1 La peau extérieure du bardage est soumise a la seule action de Cpe, ce qui se traduit par u.
- une pression = -500 x 0,8 = 400 Pa = 40'daN/m’
- une dépression = -500 x 1,2 = 600 Pa’= 60 daN/m?

Sur le DT1, on constate que la portée du bardage continue peut-étre d’au moins 2 m, valeur
que I’on retiendra.

5.2 Les plateaux de bardage sont soumis & la combinaison Cp et Cy.
e Lacombinaisonla plus défavorable en pression est Cypet = 0,8 +0,3 =1,1
Soit pression = 500'x 1,1 = 550 Pa = 55daN/m*

¢ La combinaison la plus défavorable en dépression est Cppe=-1,2 - 0,2 =-1,4
Soit dépression = 500 x 1,4 = 700 Pa = 70 daN/m?

Plateaux HACIERBA 1.400 90 SR
ep.1,25 mm
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GAMME OCEANE

Plagque nervurée en acier galvanisé ou galvanisé prélaqué
de type clin pour bardage simple et double peau

REFERENCE NORMATIVE ; *T
Régles professionnefies pour 1a fabrication et la migse en euvre
des bardages mélalliques : Janvier 1981 - 2éme &dition / ;

Sawen NF EN 10326
" . NF EN 10328
Galvanisé ",3431 o P
" . NF EN 101681
Galvaniss-Pralaqué X P 44301 2in

e

Largeur utite : 10490

Pour tout fenseignemant
veultlez vous rapprochert de ,
volrg contact commerciat A face pretaquée -

TABLEAU D'UTILISATION
Charges normales admissibles an daN/my en foniction dos poriées d'utilisation

Frossien

s

Pression
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f&rvul Haironville-Pab

Plateau pour bardage double peau

REFERENCE NORMATIVE
Ragles professionnelles pour la fabrication &t la mise en muvre
des bardages métalliques : Janvier 1981 - 2ém adition

NF EN 10 196

§320 0D
) NF EN 10 326
Galvanisé P 34,510

Ve
GavarisePrianse | - EN 10 1684 AQ0

3 L“M«z\l 4 Face prétaquée

Tahleau d'utilisation Charges normales admissibles
en dalNim? on fonttion des portées o utilisation (travdes égales)

Pression )
Doprsselon:
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