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Meurthe-et- 2A
Moselle

Arracourt, Baccarat, Badonwilter, Bayon,
Biamont, Cirey-sur-Vezouze,
Gerbéviller, Haroug, Lunéville {tous
cantons)
1A Tous les autres cantons
Moselle 2A Albestroff, Behren-lés-Farbach, Bitche,
. Chéateau-Salins, Dieuze, Fénétrange,
Forbach, Freyming-Merlebach,
Grostenquin, Lorquin, Phaisbourg,
Réchicourt-le-Chateau, Rohrbach-les-
Bitche, Saint-Avold {tous cantons),
Sarralbe, Sarrebourg, Sarreguemines,
Sarreguemines-Campagne, Stiring-
Wendel, Vic-sur-Seille, Volmuster
1A Tous les autres cantons
Pyrénées- 3 Mont-Louis, Olette, Saillegouse
Orientales 4 Tous les autres cantons
Sadne-el- 2A Beaurepaire-en-Bresse, Cuiseaux,
Loire Cuisery, Louhans, Montpont-en-Bresse,
Montret, Pierre-de-Bresse, Saint-
Germain-gu-Bois, Tournus

- 1B Tous les autres cantons
Tarn : 3 Dourgne, Labruguigre, Mazamel (tous
cantons), Saint-Amans-Souit
2A Tous les autres cantons
2A Aups, Callas, Comps-sur-Artuby,
Draguignan, Fayence, Rians, Salernes,
) Tavernes
3 Barjols, Besse-sur-issole, Brignoles,
Cotignac, Fréjus, Grimaud, Lorgues,
Luc (Le), Saint-Maximin-la-Sainte-
Baume, Saint-Raphaél, Saint-Tropez
1B Tous les autres cantons
Vosges 1A Bulgnévilie, Chatenois, Coussey,
Lamarche, Mirecourt, Neufchéteau,
Vittel
2A Tous les autres cantons

Var

Cas de Saint-Pierre-et-Miquelon
La charge normale p,, est prise égale a 190 daN/m?;
La charge extréme p’,; est prise égale a 310 daN/m2.

Il n'y a pas lieu de procéder & une vérification sous charge
accidentelie de neige.

2,2
Altitude

Au-deld de 200 m daltitude et quelle gue soit la région
considérée, la loi de variation des charges en fonction de

Pno ou de p', (R-11-2,1) et de Paltitude A est donnée
par le tableau 4.

notamment, le cahier des charges doit obligatoirement

prescrire les charges de neige a prendre en compte dans
les calculs.

Note : L’altitude m'a pas d'influence sur la détermination de
la charge accidentelle, .

2,3
Dispositions simplifiées pour la prise en
compte des charges accidentelles

Lorsque les performances des constructions ou des
produits ne sont pas vérifiées aux « états limites » mais
bas¢es sur le principe des «charges admissibles » 3
comparer aux « charges normales », la notion de charge
accidentelle est impliciternent vérmée lorsque la « charge
normale » de neige p, est supérieure ou égale & :

» 50 daN/m? pour les zones 18 et 2A ;

» 70 daN/m? pour les zones 2B et 3 ;

» 90 daN/m? pour la zone 4.

pn est la charge normale de base déterminée 3 partir des
valeurs p,, définies & l'article R-11-2,1 en tenant compte des
effets de l'altitude selon farticle R-11-2,2. Pour une<zone
donnege, lorsque p, est inférieure & la valeur indiquée ci-
dessus, la notion de charge accidentelle est vérifide en
remplagant p, par la valeur indiquée.

Lorsque des vérifications spécifiques des effets de la
charge accidentelle sont réalisées, les dispositions de
l'article R-1I-4 ne sont pas appliquées.

p

2,9
Valeurs fixées par le cahier des charges

Le cahier des charges peut prescrire des charges normale
et extréme supérieures & celles des Régles suivant les
résultats des observations, les conditions locales et la
destination du batiment, en particulier lorsque sa pérennité
doit &tre assurée avec un large coefficient de sécurité.

Tableau 4
Altitude py (daN/m?) P, (daNm?)
A -200
A-200 S b
200m<A<500m Pro + 5 no 5
A - 500
A - 500 ]
500m=<A<1500m pno+30+—4— P +50+ 24
A-1500 . A ~1500
1500m<A<2000m pn0+280+T pno+467+—_.
NOE : Les charges normales et extrémes majorées def'effet de Faltitude, sont
respectivement notées p, et p’,

Toutefols, il importe en montagne que les maitres d’ceuvre
se renseignent sur les conditions locales Gqui peuvent
conduire & des charges de beaucoup supérieures a celles
indiquées dans le tableau 4; au-deld de 2000 m,
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3 Influence des caractéristiques de la Commentaire
toiture . Pratiquement, it est impossible de prévoir tous les cas
d'accumulation de neige provoquée soit par le vent (congeres)
soit par des effets d'abri localises (rideaux d'arbres, constructions
1 accolées a un lerrain forternent en pente...), ni tous les cas de
3,

Pente des versants

Les charges de neige par meétre carré de projection
horizontale restent égales aux valeurs fixées en R-11-2,1 et
R-1-2,2 quand Tlinclinaison de la surface du toit sur
horizontale ne dépasse pas 25°.

Ces charges sont réduites de 2% par degré d'inclinaison
supplémentaire sur toute autre partie de couverture dont
f'inclinaison dépasse 25° lorsque rien ne s'oppose au
glissement de la neige sur le versant considéré.

Commentaires

« Sur les toitures d'inclinaison mogdérée la neige subsiste en
totalité. Sur les toitures & trés forte pente, telles qu'elies sont
réalisées dans les pays & chutes de neige fréquentes et
abondantes, ou aucun dispositif n'est prévu pour retenir ia neige,
suivant la nature de la couverture, les conditions d'enneigement,
les effets du gel et certaines particularités de fa construction, une
partie de la neige peut élre évacude et le toit s'en trouver
soulagé. La régle donnde tient compte de fagon approximative
de ces constatations.

Majs si des dispositils spéciaux (barres & neige) sont prévus pour
éviter des chutes en masse au moment du dégel, on les suppose
partaiternent efficaces et on n'admet aucune réduction de chafge
sur le versant qui en est muni.

» 5i a, exprimé en degrés, est l'angle formé par la ligne de plus
grande pente de la surface considérée avec Ihorizontale, les
charges réduites p,, €l p,,, Se déduisent des charges normale et
extréme, en les multipliant par 1,5 - 0,02 a.

3,2 g
Autres caractéristiques

Lorsque P'accumulation de la neige est rendue possible
" dans certaines zones de la couveriure, soit par la présence
d'obstacles, soit par les formes du toit, on calcule ces
zones pour les valeurs normale, extréme et éventueliement
accidentelle de la charge de neige correspondant &
Faccumulation possible. L'article R-8-3,3 précise les
schémas d'accumulation qu'il convient d’envisager pour les
formes et les types de toitures et d’obstacies courants et
pour un environnement topographique de la construction
considéré comme normal. Si Penvironnement permet une

-protection efficace de la toiture contre les effets du vent,

supprimant pratiquement le déplacement de la neige par le
vent, les charges de neige (normale, extréme et
accidentelle) doivent étre majorées de 25%. Pour les
formes inhabituelles, ou non traitées a Varticle R-11-3,3, il
convient de recourir & l'avis de spécialistes et au besoin a
des essais particuliers, ou & défaut et en se plagant en

sécurité a la litérature spécialisée et aux observations
locales.

dissymétrie de charge provoquée par des- déperditions de
chaleur inégales sous une toiture ou des effets d'insolation, et par
suite de formuler des régles exhaustives.

Dans les cas de formes inhabituelles ou non traitées ainsi que
dans les cas ot l'environnement topographique ne peut élre
considéré comme normal et assure une protection efficace de la
toiture contre les effets du vent, le marché doit préciser les
schémas d'accumulation et les aggravations de charges &
retenir.

Les essais particuliers mentionnés sont conduits dans une
soufflerie spécialement équipée pour reproduire significativernent
Je phénomene d'accurmulation de la neige.

3,3
Accumulations de ia neige — Cas courants

3,30 Cet article précise le mode d'évaluation des
charges a prendre en compte lorsque la forme de la toiture
ou la juxtaposition de plusieurs toitures favorise
'accumutation de la neige (R-11-3,2).

Les références p, Pne Pnmi--- COncernent les charges
normales, les références p', P Pw-.. les charges
extrémes et les références p”,, P’ Pm... les charges
accidentelles.

P €t P, sont les charges uniformément réparties, compte
tenu éventuellement des majorations en fonction de
altitude (R-11-2,2).

p”. €est la charge accidentelle définie & 'annexe 1 des
Régles N 84.

Paer Pe €1 P, SONt les charges réduites en fonction de la
pente (C-11-3,1).

Pryy P'at €L P"n sont définies ci-aprés.

3,31

Les cas particuliers de charge suivants doivent étre
explicités dans le marché.

Bords de toitures -

3,311 Zones ol Valtitude est inférieure 4 500 m

Ce cas est a considérer lorsque les deux conditions

suivantes se trouvent simultanément réunies :

e o> 25°%;

« présence d’un obstacle génant le glissement de la neige
{(un chéneau par exemple).

La partie basse de la toiture est vérifiée pour une charge
accumulée normale, extréme ou accidentelle, indiquée
figure R-1l-2,

avec |, = 0,02 p,, 0u 0,02 p’,, 0u 0,02 p", suivant e cas
{charges en daN/m2 et |, enm).
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ou 2p),
ou 2py

h
Flguré R-1-2

Nota : La longueur |, vaut 4 fois I'épaisseur courante de la
neige sur le toit calculée avec un poids volumique de
200 daN/me.

3,312 Zones ou l'altitude est supérieure & 500 m

Ce cas est & considérer pour les toitures ne comportant
pas de dispositifs-de retenue. La partie basse de la toiture
est vérifiée pour une charge accumulée normale, extréme
ou accidentelle, indiquée figure R-1I-3, avec |, = 0,01 p,, ou
0,01 p’, 0u 0,01 p” , suivant le cas, et |, = 1,/2 (charges en
daN/m?, 1, et |, en m).

Figure R-11-3

Nota : La longueur 1, vaut 4 fois I'épaisseur courante de la

neige ‘sur le toit calculée avec un poids volumique de
400 daN/m?, :

3,32  Saillies et obstacles locaux

Les toitures visées présentent une inclinaison inférieure a
15°. Elle sont calculées pour les charges p, p’, et p”,
uniformément réparties.

Elles doivent de plus étre vérificées pour la répartiion non
uniforme des charges indiquée figure R-1-4 ou |, est prise
égale & 2h avec la limitation 5m < 1, < 15m.

P OV By

Figure R-1-4

Les charges p,;, P’y prennent les valeurs suivantes :
s cas des obstacles locaux

Pa = Min(200h,2.5p,)
P'n = mMin(330h,25p0,)
» cas des acrotéres
Py = Min{200Hh,2p,,)

- Py = min(330h,2p,)

Py 81 Py ne doivent pas élre prises inférieures a p, et p',
respectiverment. -

La hauteur h est exprimée en m et les charges en daN/n,

3,33

Toitures muiltiples a redans (sheds)

ou pp,
Figure R-II-5

Les charges pyy. P&t Py €t Ppz . Pz et Pup prennent

les valeurs suivantes en fonction de fa valeur de l'angle a :

» charges normale et extréme

siax 16° Pm =Pn2 =Pn et Py =P =0y
(répartitions uniformes)

Pny =Pp [1+ (@ - 15)/10] et

Pnz =P [1- 0.5 {a - 15)/10)

Pt =P [1+ (e —15)/10] et

Pz =P [1- 0.5 (a - 15)/10]

si15° < a 5 25°

si 25° < a < 50° Pnt =2pp et
Pra =Pn [0.5- 0.5 (a - 25)/50]
Py =2p, et

P2 =Pp (0.5~ 0.5 (a - 25)/50]
» charge accidentelle
sia £25° P’ =P'he =P, (répartition uniforme)

Si25° <ag50° Py =p', [1+ (o - 25)/50] et

P're =P [1- (o - 26)/50]
Si a>50° une analyse particulidre & partir des
phénomeénes de base (glissement de la neige,

redistribution par le vent) est & faire pour la détermination
de schémas de répartition de la neige.
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3,34  Noues des toits multiples 3,35 Toitures a plusieurs niveaux
- !
3,341 Versants symétriques I~ :
- «
0"<ClLi<15"
h
.................. \ ‘& '
""""" * .oy ]
. l b j
Figure R-11-6 Pt
oupp, Pn
Les charges ppy, py et P’ &t Pz, Prz et P'nz prennent oupyy danaie loup
les valeurs suivantes en fonction de la valeur de langle « : , 4, | oup;
» charges normale et extréme " FigureRN-8
sia<15° * Pt =Pn2 =Pq 8t Py =Pz =Py

T . La toiture supérieure est calculée pour les charges ppe .
(répartitions uniformes)

Si15° <@ $25° pyy =py [1+(a -15)/10] et
Pz =Pn [1- 0.5 (a - 15)/10]
P =Pq [1+ (@ = 15)/10] et
Pz =P [1-0.5(a - 15)/10]

Pre 1 P'he €t la toiture intérieure pour les charges p,,
Pn et p,.

La toiture inférieure est de plus vérifiée pour la répartition
non uniforme indiguée figure R-1-8 ol |5 est prise égale &
2h avec la limitation 5Sm<l; <15m.

8i26° < a<75° p, =2p, et

Les charges pp;, P et Py prennent les valeurs
Prz =Pn[0.5 - 0.5 (o - 25)/50)

suivantes :
Pt =2p, et * si o <25°
Prz =Py [0.5-0.5(a - 26)/50] Pnt = min {200 h: 35 py)
+ charge accidentelle Py =min (330 h:35 p.n)

- sjax25° P'm =P’z =P’y {répartition uniforme) p' est sans objet

si25°<as75° poyy=phli+la- 25)/50] et . Lahauteur h est exprimée enm et les charges

: en daN/m?2.
P'az =P’ [1-(a~ 25)/50] . sia>25°

pny prend la plus grande des deux valeurs -
[1+0.04(a - 25) (14 /1) Jo0,
[1-0.02(c - 25) (14 /13 Jpn +min (200 h;35p,)

3,342 Versants dissymétriques

a,545% 8l a,<45°

P prend la plus grande des deux valeurs ;
fi+0.04a - 25) (4 /13 Jo'n

ors z:ap_m f-0.02(a - 25) 4 115, |p, + min (3301535 B, )
uPas ]  ouply, P = [14+0.04(c - 25) (14 /13)] '
oup, P
" orl;zp'nz La hauteur h est exprimée en metres, 'angle «
oup;, en degrés et les charges en daN/m?.

Figure R-1I-7

- Les charges Pat. Pt €t Py prennent les valeurs définies
" pour les versants symétriques en fonction de la valeur de

Fangle o = (tl2 + 0.3) /2.
Les charges pno, Pz € P'ho. respectivement Pn3» Pra

et p'a3, prennent les valeurs définies pour les versants
symétriques en fonction de ia valeur de P'angle a,.
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4  Combinaison des effets de la neige
et du vent (%)

Les effets de la neige et du vent sont considérés
simuitanément Jorsque leur combinaison produit dans ia
construction des actions plus défavorables que si 'a neige
ou le vent agissait seul.

Commentaires

» On admet par mesure de simplification que les actions
(pressions et succions) dues au vent sur une loiture enneigée
sont les mémes que sur la toiture sans neige, bien gque les
conditions aédrodynamiques changent avec les variations de
forme dues aux accumulations plus ou moins réguligres de neige.
» Il suffit en général pour tenir compte des dissymétries de
charges de neige dues & l'action du vent :
— dans le cas d'une toiture-terrasse et d'une tojture & un versant,
de charger au maximum la moftié de fa terrasse ou du versant;
- dans je ¢as dune toiture & deux versants, de charger au
maximum un ges versants ;
~ dans le:cas d'une volte, de charger au maximum la moitié de
la vote ; ainsi que le montrent les exemples donnds par la
figure C-lI-2. A

B

TERRASSE SANS ACROTERE
10 daN/m?*

45 daN/m?*

i}

A, =90|daN/m?

TOITURE A DEUX VERSANTS 55 daN/m?
20 datie? (TN

TIOITET TTITITL e

50* \

B,=110|daN/m?
TOITURE £N VOGTE 25 daN/m?
25°
- p,=50idaN/m?
Figure C-#-2

A : Répartitions constatées pour fa neige sous 'action du vent.
B : Charges de calcul pour une charge normale de neigs.

Cependant, pour des voites, il peut étre utile de considérer les
trois répartitions indiquées sur !a figure C-11-3 :
60 daN/m* 60 da/m? 60 daN/m?*

[T S T s

G EREEIRRIILI

ZANGER

v3 W3 V3 3 u3 ¥3

p,=120 dal/m? p,=120 daN/m?
60 daN/m?
25 daN/m?
L ERRRARERRAREMARAL)
wa-
v2 2
n,=120 daN/m?
Figure C-11-3

2. Voir aussi R-YI-6,4 « Constructions hors réglement =

Suivant les dispositions de la toiture, 'un des groupes
d’hypothéses suivantes est envisagé :

4,1

Répartition sensiblement uniforme de la

neige sur toute la toiture

~ la charge normale ou extréme du vent soufflant dans les
différentes directions est prise en totalité ;

— la charge normale ou extréme de la neige est réduite de
moitié.

4,2
Possibilité de répartition non uniforme de
la neige sous "action du vent

— la charge normale ou extréme du vent soufflant dans
différentes directions est prise en totalité ;

— la charge de neige réduite de moitié est appliquée de la
manigre la plus défavorable soit totalement, soit
partiellement ; dans ce dernier cas, les parties les plus
chargées supportent intégralement la charge réduite et
les parties les moins chargées 35 daN/m? de moins pour
la charge normale et 60 daN/m? de moins pour la charge
extrdme sans descendre au-dessous de 0.
Conformément a R-11-2,9, ies valeurs de 35 et 60 dalN/m?,
peuvent &tre majorées par le Cahier des Charges.

4,3
Dispositions de la toiture rendant
impossible ’enlévement de la neige

par le vent (sheds, noues obturées a une
extrémité, terrasse avec acrotére)

Dans ces zones, aucune reduction de la charge de neige

nest envisagée, mais on ne tient compte que des deux

combinaisons suivantes :

—~ valeur extréme de la charge de neige et valeur normale
de la charge de vent ;

~ valeur normale de la charge de neige et valeur extréme
de la charge de vent.



